
Verkís hf.  |  422 8000  |  verkis.is  |  verkis@verkis.is

Mtkvari HPP Georgíu
Aðalfundur Jarðgangafélags Íslands

Ægir Jóhannsson & Jóhann Örn Friðsteinsson

2022-11-24



Mtkvari HPP

• Landsvirkjun Power
‒ Verkefnisstýring og sérfræðiráðgjöf

• Verkís
‒ FEM módel og rýni
‒ Deilihönnun

• Mannvit
‒ FEM módel og rýni



Yfirlit kynningar

• Staðsetning og yfirlit Mtkvari HPP

• Aðkoma ráðgjafa á Íslandi

• Helstu verkefni okkar

• Stæðnivandamál í aðrennslisgöngum



Georgía
Flatarmál: 69.700 km²
Íbúafjöldi: 3,7 milljónir
Tungumál: Georgíska
Trú: 88,1% Kristni

Mtkvari áin er 1.515 km löng og liggur frá Tyrklandi, 
gegnum Georgíu yfir til Azerbaijan og út í Kaspíahaf



Mtkvari HPP
Aðrennslisgöng 9,6 km

9,6 km

27 km



Mtkvari HPP Uppsett afl: 53 MW
Orkuframleiðsla: 251 GWh
Hönnunarrennsli: 63,8 m³/s
Fallhæð: 105,2 m
Aðrennslisgöng:

Vinnsla: TBM
Lengd: 9,6 km
Øborað: 6,0 m
Øinnan: 5,26 m

Stálfóðring: 300 m

Verkís og LVP komu að frumhönnun 2008.
Deilihannað af Ukrhydroproject PJSC (UHP).
Framkvæmdir hófust ~2010 en stöðvuðust.
Haldið áfram 2015 eftir að nýir eigendur komu að 
verkefninu, Mtkvari Hesi LLC (GCF).
Við komum aftur að verkinu í byrjun árs 2021.
Stucky er ráðgjafi verkkaupa og annast eftirlit.
Verktakafyrirtækið Peri sér um framkvæmdir.



Helstu verkefni
• Skoðun á stæðni aðrennslisganga

• Hönnun á heilfóðrun ganganna á krítískum stöðum

• Endurskoðun á hönnun
‒ stálfóðringar og þrýstipípur
‒ steyputappi og heilfóðrun gatnamóta við aðkomugöng
‒ steypufóðrun/hækkun á sveiflutanki
‒ sveiflugreining í vatnsvegum (e. trancient analysis)



Mtkvari HPP – TBM



Jarðfræði á gangaleið
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Hrun á gangaleið



Útreikningar á hugsanlegu squeezing

• Aðferð Hoek og Merino, 2000. 

• Áætlað hlutfall af strain fyrir hvert svæði, notast við as-built gögn frá verktaka.

• Gangasvæði með strain yfir 2,5% skoðuð nánar með RS2 frá Rocscience.



Dæmi úr reikniskjali



Svæði sem þurfa nánari skoðun

14 „svæði“, alls 4,5 km þarf að skoða betur



Mismunandi stig í tölulegri greiningu

In situ 
aðsæður

Gröftur Bergstyrkingar
Álag áður en

Vatn er sett á

Fullt Head og 
tóm göng

Túlkun

Reiknað fyrir tvö spennistig, hagstætt og óhagstætt

Hagstætt: σh max > σh min > σv

Óhagstætt: Miðað við gögn frá World stress map



Niðurstöður tölulegra greininga

• Jarðfræðilegar aðstæður mun verri en áætlað í útboðsgögnum, með mikið af 
leirstein með lágan styrk og þanleir. 

• Squeezing meira en áætlað var.

• Reiknað fyrir “hagstætt” og „óhagstætt“ spennustig í berggrunni.

• Hagstætt = 566 m sem þarf að styrkja betur.

• Óhagstætt = 1.512 m sem þarf að styrkja betur.

• Augljóslega þörf á auka styrkingum til að tryggja að þau haldi.

• Mælt með að mæla bergspennur til að fá nákvæmari niðurstöður þar sem 
þær hafa mikil áhrif á niðurstöður. 



Hagstæðar og óhagstæðar aðstæður 



Mtkvari HPP

Aðferð Hoek og Merino: 4,5 km

Töluleg greining:
Óhagstæðar aðstæður: 1,5 km
Hagstæðar aðstæður: 0,5 km



Sprungur í steypufóðringu
Sprungur áberandi í steypufóðringu kl. 2 og 10



Sprungur í steypufóðringu

Aðferð Hoek og Merino

Töluleg greining



Sprungur í steypufóðringu

Jarðfræði



Teikning af sniði og mynd



Takk fyrir mig


